Klaus Preiser

Vorstetten, 24.06.2024
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badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Das Zielbild bestimmt unsere Strategie

Fiir eine lebenswerte Zukunft

gestalten wir die Energie-
uvnd Warmewende.

Mit der Region, fir die Region.

24.06.2024 badenovaWARMEPLUS | Klaus Preiser fiir KWP in Vorstetten
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Was bedeutet Geothermie?
Ein Uberblick
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Der Aufbau unserer Erde

-50°C
Erdkruste B okm-40km
-50-500°C I 40 km - 900 km
AuRerer Mantel
450 - 1.400 °C 900 km — 2.900 km

Innerer Mantel
1.400 - 3.000 °C

2.900 km - 5.100 km

AuRerer Kern
2.900 - 4.000 °C

5.100 km - 6.370 km
Innerer Kern
4.000-6.700 °C > 6.700 °C

99 % der Erde sind heiBer als 1.000 °C
von den restlichen 1 % sind wiederum 99 % heiBBer als 100 °C

Die Erde ist ein unerschopflicher Warmespeicher und wichtiger Baustein zur Warmewende.

Bildquelle: badenovaWARMEPLUS nach www.geothermie.de
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Die verschiedenen Systeme zur Erdwarmenutzung

I Om
I-lSm

-100 m

‘ -1000 m

-2000 m

-3000 m

-4000 m

Thermalwasserbohrung

-5000 m

Tiefengeothermie >150°C

Bildquelle: badenovaWARMEPLUS
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Ereignisse der tiefen petrothermalen Geothermie in
Basel/StraBburg-Vendenheim und oberflachennahen Geothermie in bade;évawmmpws
Staufen B ——

Basel / StraBburg Vendenhelm

» Tiefe Geothermie: Petrothermale Bohrungen
» Mit hydraulischem Druck Klufte erzeugt/geweitet

» Verfahren in Baden-Wiurttemberg nicht zulassungsfahig

» Oberflachennahe Geothermie: Erdsonden
» UnsachgemaBe Ausfuhrung der Bohrungen

» Qualitatsstandards eingefltihrt, Gber 2.000 mal erfolgreich
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Geeignete Regionen fiir hydrothermale Erdwarme

Tiefe Erdwarme in
Deutschland:

42 Heizwerke
* 12 Kraftwerke

—

Link zu aktuellen Daten des Bundesverbandes

24.06.2024
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Tiefe Geothermie
in Deutschland 2023/24



https://www.mprl-series.mpg.de/proceedings/1/5/index.html
https://www.geothermie.de/fileadmin/user_upload/Aktuelles/BVG_Poster_Tiefe_Geothermie_2023_24_web.pdf

Hydrothermale Erdwarme in der Landeshauptstadt Miinchen |
und in Riehen (CH) seit Jahren bewahrt badenovavirmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Munchen, Energiestandort Std

Bildquelle: Stadtwerke Miinchen (SWM); Erdwarme Riehen
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Geschlossener Kreislauf und hydraulische Trennung der
Erdwarme-Anlage und der Verteilung

Warmeabnehmer

Ubergabestation

Heizwerk am
Geothermiestandort

\ ‘ Thermalwasmpe

S g . -

N S > Injektionsbohrung
Rohrdurchmesser:

. ca.20-30cm

Durchlassige
Thermalwasserschicht e

Tiefe der Bohrung
2.500 - 3.000 m / '
Produktionssbohrung

Wasserspeichernde
Gesteinsschicht

24.06.2024 badenovaWARMEPLUS | Klaus Preiser fiir KWP in Vorstetten

AR
badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Bildquelle: badenovaWARMEPLUS




Die Bohrung wird mehrfach gesichert badenovawiiieris

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag
Monitoring
Injektionsbohrung e

Bohrdurchmesser
unten® 20-30cm

P
Durchldssige

Thermalwasserschicht
Tiefe der Bohrung
ca.2.500-3.000 m

Produktionsbohrung :
\ \&i Bohrdurchmesser
{ A oben ® 40 -50 cm
< P
: Manometer

Grundwasser
(Trinkwasser)

Mehrfache Sicherung
der Bohrung durch

Stahlrohre und Beton

Wasser speichernde
Gesteinsschicht

Abstand zwischen
Bohrungen > ca. 1.000 m

Bildquelle: badenovaWARMEPLUS
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Anlagenstandort in der Bauphase
Beispiel Bohrplatz Graben-Neudorf (2022) bade"°"aWARM[”U5
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Beispielanlage Rittershofen N

badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

« 25 MW Warmelieferung
« ganzjahrige Lieferung an Starkefabrik

Bildquelle: ES
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Uberblick Gber unsere Erdwarme-Projekte

S Lahr | Erdwarme Ortenau Sid
nder En
Plorancim Vorunter- Pro- Explo- Boh Anlage
evenb suchung spektion ration onrung Infrastruktur
”t‘-y“ 11’(,]:) t
b ; Verfahren: Hydrothermale Warmenutzung
Cabw mindelimgen > .
® Tiefe: 1.200 — 1.400 m
fiaat .\ Jfforsetiohy Temperatur: 50-60 °C
Strasbol ch St Herrpnbierg NGRS Nackarten: oy .

Str; b_'l..-__..-/_ b o el : Beteiligte Kommunen: 11 Stk.

o Rottent m:m“‘u Reutling:
) freobur 9 Freu a Y . oo .
a g P Lk Freiburg | Erdwarme Breisgau
: N i L% P Vorunter- Pro- Explo- Bohrun pniage
B ot OpstRdec G i suchung spektion ration 9 Infrastruktur
at Kingota N : R Gammertin
G AT Verfahren: Hydrothermale Warmenutzung
Tiefe: 2.500 - 3.000 m
) SR Temperatur: 140 °C
‘ Bre by e oo ol Beteiligte Kommunen: 19 Stk.

Lorrach | Erdwarme Dreilandereck

Vorunter- Pro- Explo- Bohrun Anlage
suchung spektion ration 9 Infrastruktur

Verfahren: Hydrothermale Warmenutzung
Tiefe: 1.200 — 1.400 m
Temperatur: 50-60 °C

i Beteiligte Kommunen: 14 Stk.
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Von der Prospektion (iber die Exploration zum Zielgebiet

badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

) Ty 1:130.000!
Potentialgebiet ca. 70 km?

Aufsuchungsgeblet > 300 km? Prospektionsgebiet ca. 240 km?

Das Aufsuchungsgebiet wird raumlich immer weiter eingegrenzt.
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3D-seismische Messungen im Potenzialgebiet

badenovaw/irmerius

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Signalempfanger

Datenaufzeichnung

Signalquelle

Geologische Grenzschichten
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Der Burgerschaftsrat

G 40 Zufallsbirger:innen

¢ Aus 7 Kommunen

G Vier Sitzungen

G Uber 60 Fragen zu zentralen Themen
¢ Anhdrung von 10 Expertiinnen

¢ Vor-Ort und hybrid

G Durchfihrung 2022

¢ Prafung Ergebnisse 2023

14.05.2024 badenovaWARMEPLUS | Klaus Preiser fiir KWP in Vorstetten
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Abschlussbericht und Handlungsempfehlungen

Buirgerschaftsrat
ERDWARME f
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1.1 Wie funktioniert Geothermie:
Geothermische Nutzungssysteme

ErdwaTeionde yzehermaies yv Bevothermain S

Oberflaichennahe Geothermie
T<20°C, Tiefe s400 m (meist < 120 m)
i.d.R. Warmepumpe notwendig
Erdwérmesonden (Sonden-Felder)
% - Brunnen-Systeme (Brunnen-Felder)

Kollektoren
P ]

- caghry Energe

e (Energiepfahle etc.)
< l L ) Erdwarmespeicher
gy
= "= Tiefe Geothermie
: T 2 20°C, Tiefe 2400 m,
» &G ) meistens: T 2 60°C, Tiefe 2 1000
s Hydrothermale Dubletten (Triplette)
rataline Grundgebere Aquferspeicher (mittlere Tiefen)
e Tiefe Erdwarmesonder
EGS (enhanced geothermal systems)
e oder HDR; aber: in Entwicklung
Ausnahme: Soultz-sous-Foréts
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Fazit
Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

Hydrothermales Verfahren sicherste Methode
der Tiefengeothermie (29/0/5)

\
die Umsetzung des Projekts wird beflrwortet (31/1/2)

‘ Blrgerschaftsrate sind ein wichtiges Instrument, um Blrger:innen eine
Stimme zu geben und mit differenzierten Argumenten gehort zu werden
(33/1/0)

Zufallsbirger:innen freuen sich einstimmig
Uber Teilnahme am Burgerschaftsrat (34/0/0)
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Die aktuellen geologischen Zielgebiete

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag
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Wahl des technisch und wirtschaftlich geeignetsten Standorts

i : — ergibt sich aus
"""""""""""""""" \2
e
L 1% “
................ L) [ Anzahl
______ S\ Warme-
/JJJ abnehmer
NS £ \\\\\/'/
N Warme und Bau / Betrieb
o O WasserflieB- Warme-
.............. & geschwindigkeit transportleitung
, 2
A

[ untersuchungsgebiet
[] Gemeindegrenzen

i "}in Frage kommende Standorte
fir eine Erdwarmeanlage

0 0,5 1 km
| .
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Das Phasenweise Vorgehen in unserem Projekt

Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

2020 - 2024 2025 - 2027 2028
Projektentwicklung Projektrealisierung

Planungsphase
und Bau
Heizwerk +

ErschlieBungs-
Explorationsphase phase des
Reservoirs

Konzept- und
Vorerkundungsphase

()
o e
P Potenzial-
gebiet @

Konkreter Standort
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Wie geht's kommunikativ weiter? S s

Erdlwrl;,neTruck vor Ort

# § !y.j

Vorstellung des Projekts vor Ort

g
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Intelligente Losungen. Tag fiir Tag

i Lo Info-Broschiire
as erwartet uns im Bodep iy .
unt L e in allen Haushalten
| und Online
Skizzen
ZUKUNET —

ERDWARME

Das hydrotheraie

badenova
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VIELEN DANK FUR
IHRE

AUFMERKSAMKEIT

Aktuelle Informationen:  erdwdrme-breisgau.de
Kontaktmoglichkeit: erdwaerme-breisgau@badenova.de
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